INGENIERO CIVIL
RAFAEL JUAREZ MACIAS
CED. PROF. 1681223
D.R.O. ZAC 32/076

PROYECTO:

CONSTRUCCION DE DOMO EN ESCUELA
PRIMARIA " EMILIANO ZAPATA™"

PROPIETARIO:

MUNICIPIO DE RIO GRANDE

UBICACION:
CALLE:
COMUNIDAD: LAS PIEDRAS.
CIUDAD: RIO GRANDE, ZAC.

FECHA:

ABRIL DE 2021

CALCULO:

ING. RAFAEL JUAREZ MACIAS

CALLE OBRERO MUNDIAL No. 101 COL. ALMA OBRERA, ZAC.

CEL 492 105 96 53



INGENIERO CIVIL
RAFAEL JUAREZ MACIAS
CED. PROF. 1681223
D.R.O. ZAC 32/076

DESCRIPCION DEL PROYECTO
SE CONSTRUIRA DOMO EN CANCHA DE USOS MULTIPLES

SISTEMA ESTRUCTURAL

SE PLANTEA ANALISAR EL CLARO MAS CRITICO COMO REPRESENTATIVO DE LOS
DEMAS A BASE DE ELEMENTOS DE ACERO ESTRUCTURAL.

CIMENTACION

SE PROPONE A BASE DE ZAPATAS AISLADAS Y DADOS DE CONCRETO ARMADO.
ELASTICO Y PLASTICO
ANALISIS GRAVITACIONAL BASADO EN EL RCDF-93 Y SUS NTC

METODO DE DISENO

ANALISIS SISMICO, NO APLICA EN ESTE CASO

Utilizando como apoyo el programa de calculo "ESTRUMEX" el cual se rige por

las normas tecnicas de construccion del R. C. D. F. .

CONSTANTES DE DISENO :

MODULO ELASTICO DEL ACERO

ESFUERZO UNITARIO DEL ACERO

LIMITE DE FLUENCIA DEL (varilla corrugada)
(alambron)

PESO VOLUMETRICO DEL CONCRETO

RESISTENCIA DEL CONCRETO:

2,000,000 Kg/cm?

2,100 Kg / cm2
4,200 Kg / cm?
2,530 Kg/cm?
2,400 Kg/cm?

CADENAS DE DESPLANTE Y CASTILLOS f'c = 150 Kg/cm2
ZAPATAS, DADOS, COLUMNAS, TRABES Y LOSAS. f'c = 250 Kg/cm?
CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO: 10 Ton / m2
RECUBRIMIENTO LIBRE MINIMO ZAPATAS 5 CMS

DADOS 2 CMS
Pb = 0.020238 para f'c = 250kg/cm2 y fy = 4,200 kg/cm?2
Pm = 0.01820 para fc = 250kg/cm2 y fy = 4,200 kg/cm?

Nota: La capacidad de carga del terreno fue propuesta de 10 ton/m2, de acuerdo a investigacion

con personal que ha trabajado en la zona.

ANALISIS DE CARGAS

ANALISIS DE LARGUERO "L-1
LAMINA PINTRO ALUM CAL 26 4.64|KGIM2
CARGA ACCIDENTAL 30.00|KG/M2
CARGA VIVA 70.00[KG/M2
SUMA 104.64|KG/IM2
CARGA DE DISENO W= 106.00|KG/M2
AREA TRIBUTARIA 4.8 X 1.00 4.80|M2
Wu 106.00 KG/ML |
ANALISIS DE LA ARMADURA PRINCIPAL |
LAMINA PINTRO ALUM CAL 26 4.64|KGIM2
LARGUERO MONTEN CF 5" X 2" CAL 12 5.11|KG/M2
CARGA ACCIDENTAL 30.00|KG/M2
CARGA VIVA 80.00|KG/M2
SUMA 119.75(KG/M2 AL L
CARGA DE DISENO W= 120.00[KGIM2
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ANALISIS ARMADURA PRINCIPAL "ARM-1"
3 CALCULO DE ARMADURAS ”~ = | S |i—S—
Arma Calcular Grafica Imprimme Termina
IDEMTIFICACIOMN EJE BE.1-2
Armadura Geometria Dcero Cargas
= sroo [Cona = 18.6 s Es- [ziooooo  kolomz w= [os | ¥m
i Portico Hrhax= 22 ks, Csup= W S
© Prat peralte 0.5 mk=s. g W - Mo, de P= |—1 a
7 Howe L oo [a<] ks, bl Gik= W cm2
WWAARRER M udosE 1 isa= [611
" CAPostes Diag=" [5.11 ez B 4
i S/Postes Tenszor [ 55 cm2 7 Imermedios
MUDOs= a3 [EamFas- [a4 [Earras Adicionales= | IrMucos Adic=
CLARD DE DISERIO —— =18 60 mits 0 DESFLAZAMMIENTOS en (Chd): 0
Haa L T U R, A sogl A s, =Z.20 mt= 3 MDD HORIZ. ~ERT. 3
FERALTE =0.50 mts. 1 -0.0032 -0.00049
FADID BEXT. =20.76 mts 2 -0.0086 000385
ArNGULO =53.24 grados 3 -0.071449 0.o0z2z29
LOMG. ARCO ——— =19.29 mits. Ll -0.0z208 00404
MUK DE TABLEROS — =19 5 -0.0257 00588
MUK DE MNUDOS ———=43 51 -0.02849 00762
MUK DE BEARRAZS =G 7 -0.0304 ooalz
FEZO 28027 kg g -0.0304 oanz4
CARGA =0.60 tondm =1 -0.0z9z o107
n -0.0274 01098
MDD > he Y cH 11 -0.0255 01054
ton) [ {=Tg}] 12 -0.0243 0.0988
CUERDA SUPERIOR:19.28 mis 13 -0.0z241 0.0s18
1 o.ooo o.ooo 0.006 a.n 14 -0.0254 0.06495
2 0.91g 0432 o013 a.n 15 -0.0283 00454
3 1.857 06149 0.013 a.o - 16 -0.0327 0.0z263 =
< Z2.780 1.160 -0.011 0.0 - 17 o.0z14 -0.0562 -
5 3F.741 1.454 -0.o11 o.o 15 o.o0zez -0.0385
B 4716 1.699 -0.011 0.0 19 n.0325 -0.0211
7 5.700 1.897 -0.071 o.o Z0 0.04353 o.ooo0s
= E.594 Z.0495 -0.071 0.0 = Z1 0.0 0.0 =
=} 7694 z2.144 -0.011 0.0 22 0.0 0.0
10 8.695 Z.194 -0.o011 o.o 23 o.000s -0.0031
11 Q702 2194 -0.011 0.0 2a 0.0o021 -0.0111
1z 10 706 2144 -0.o011 oo 25 0o.o0o04a9 -o.oz2z1
1= 11.706 Z.045 -0.011 0.0 26 o.oo0s -0.0352
14 1z.700 1.597 0011 a0 27 o011 -0.0493
15 13.685 1.699 -0.011 0.0 za 0.0137 -0.0634
16 1416549 1.464 -0.o011 oo Z9 00156 -0.0765
17 15 620 1.160 -0.o011 oo 30 00169 -0.0877
1s 16 6GR n&13 0011 on 31 00175 -0 0965
19 17.4993 .43z -0.301 0.0 3z n.o017s -oaozz
z0 18,400 0.000 -0.2a1 0.0 33 0.0179 -0.1045
CUERDA IMNFERIOR:1T9. 47 mits 34 o.o1sz -0.1033
=21 o.ooo -0.408 o0 o0 S 35 o019 -0.0985 -
22 0.300 -0.408 0.0 0.0 - 36 0.0z0% -0.0903 =
23 066G -0.230 0.0 0.0 ar 0.023 -0.0792
24 1.561 0170 0.0 0.0 38 00267 -0.0656
25 2.474 0.525 0.0 0.0 349 00315 -0.0502
26 3.404 0.834 0.0 0.0 40 0.0374 -0.0336
27 <.349 1.094 0.0 0.0 <1 0.0456 -0.0136
28 5.305 1.374 0.0 0.0 = 42 0.0493 0.0 =
249 6270 1.452 0.0 0.0 43 0.0495 0.0
30 243 1.603 0.0 0.0
31 g.220 1.676 0.0 0.0 FREACCIOMES (TOMD:
32 9.200 1.700 0.0 0.0 NUDOD RAWERT. RHORIE.
33 10180 1.676 0.0 0.0 21 -0.103 0.0
34 11187 1.603 0.0 0.0 22 0.z217¢ 0.0
35 12130 1.482 0.0 0.0 42 0.545 0.0
36 13.095 1.314 0.0 0.0 43 -0.17 0.0
37 14.051 1.095 0.0 0.0
38 14.995 0.5834 0.0 0.0 FUERZAS EMN LAS BARFRAS:
39 1654925 0525 0.0 0.0 BaR. EXTHR. LOMNG. FUERZA
40 16.839 0170 0.0 0.0 = [k {rm) (tom) =
41 17.734 -0.230 0.o 0.0 - [ (rm) {ton) -
42 18.100 -0.408 0.o 0.0 CUERDA SUPERICR:19.09 mts
43 18.400 -0.408 0.o 0.0 1 1-2 1.0 0053 T
2 2-3 1.0 0015 T
BAR. EXTR. LOMNG. As 3 34 1.0 -0.0z1 C
INLEIN (b1 (ChA2) 4 45 1.0  -0.055 C
CUERDA SUPERIORT9.08 mts 5 56 10 -0087 C Z
1 1-2 1.005 .78 53 B-7 1.0 -0116 C
2 2-3 1.005 .78 E 7 7-8 1.0 -014 C =
3 34 1.005 .74 g -9 1.0 -016 C
4 45 1.008 574 a @10 1.0 -0175 C

CALLE OBRERO MUNDIAL No. 101 COL. ALMA OBRERA, ZAC.

CEL 492 105 96 53




5 56 1005 579

B BT 1005 579

7 78 1005 579

8 &4 1005 579

8 810 1005 579

10 1011 1005 579

11 1112 1005 579

12 124173 1005 574
13 1314 1.005 79
14 1415 1.005 574
15 1516 1.005 579
16 1617 1.005 579
17 1718 1.005 79
18 1819 1.005 79
19 1920 1.005 79

CUERDA IMFERIOR:19 47 mts
20 21-22 03 579
21 223 0.407 579
22 2324 0.as 79
23 2425 0.as 79
24 257k .98 574
&5 2B-27 0.93 579
dh 2728 0.498 579
27 2829 0.as 79
28 2930 0.as 79
29 30-1 0.as 79
a0 #1132 0.93 579
k1l 32-33 0.88 R78
32 33-34 0.5 79
33 34-35 0.5a 79
34 35-36 0.a3 79
35 36-37 0.98 £.79
36 37-38 0.88 R78
37 38-39 0.88 R78
38 39-40 0.5 79
39 40-41 0.5a 79
40 41-42 0.407 79
41 42-43 0.3 £.79
AOMTAMNTES:0.92 mts
42 1-21 0.408 E11
43 20-43 0.408 E11
DIAGOMALES:27.28 mis
44 1-22 0507 EN
45 1-23 0.704 B
46 232 0.704 E11
47 2-24 0.704 E11
48 243 0.704 11
49 325 0704 E1
RO 254 0.704 B11
Rl 426 0704 E1
R2 2BR 0704 E1
R3 B-27 0704 E1
R4 27-B 0704 E1
B B-28 0.704 511
RE 287 0704 E1
RY 729 0.704 511
RG 298 0704 E1
R 830 0.704 B11
] an-a n7n4d E11
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10 1011 10 -018B C

1 112 10 -0192 C

12 1213 10 -0192 ©

13 1314 10 -0188 C

14 1415 10 -0179 C

15 1516 10 -0167 C

16 1617 10 -0151 C

17 1718 10 0131 C
18 18-14 1.0 -0 c
19 19-20 1.0 0054 T

CUERDA IMFERIOR 947 mts
20 21-22 03 ooT
21 22-23 0.41 -0.268 C
27 2324 0.as -0.221 C
23 24-25 0.as -018 C
24 25-26 0.93 -014 ©
25 2h-27 0.98 -0104
26 27-28 0.98 -00M C
27 e 0.as -0.042 C
28 29-30 0.as -0mag cC
29 30-31 .98 nom T
a0 31-32 0.93 notg T
Kl 32-33 0.498 nozz T
32 33-34 0.as 0025 T
33 34-35 0.as no2e T
34 35-36 0.as 0nm4 T
35 36-37 0.93 nom T
36 37-38 0.8s8 -001k ©
37 38-39 0.595 -0.035 C
38 39-40 0.9s -0.0Ek2
39 40-41 0.a3 -0.0858
40 41-42 0.41 -064E
41 42-43 0.3 oo c

FAQMNTARNTES: 0892 mts
42 1-21 0.41 0103 T
43 20-43 0.41 017 T

DIAGOMNALES:27.28 mts
44 1-22 0.51 -0124
45 1-23 n7 o027 T
46 23-2 n7? -0.038 C
47 2-24 n.7? nozz2 T
43 24-3 n.? -0.036 =
49 3-25 n.7? n.oz22 T
=11 254 0.7 -0.033 <
Bl 4-7k n7 0021 T
g2 ?6-h n7? -003
h3 h-27 n? noz T
54 27-h n? -0.026 C
1 b-28 n? nome T
LR 28-7 n? -002e
) 7-29 n? DmMe T
1] 29-3 n? -0ma c
B9 8-30 n? nm3T
G0 30-9 n? -0014
B1 9-31 n? nm T
G2 31-10 n? -0.009 C
K] 10-32 n? 0o T
B4 3211 n? -0.005 C
=R 117372 n?2 nnn3 T
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-0.oo
-0.om .
0003 T
-0.005 C
0.006 T
-0.009% C v

m

-0.001 C -
0003 T
-0.005 C
0006 T
-0.003 C
0omsT
-imzc
omeT
-0.06 C
0014 T
-0018 C
0o1e T
-0.021 C
0016 T
0387 C
0385 T
-0.697 C

m

0167 T .

19@0.33=186
CARGAS EMN LA ARMADURA

BAARAS

£51-139

0 20-39

M -

D 42-84

POR LO ANTERIOR SE PROPONEN ELEMENTOS EN CUERDA SUP. E INFERIOR A BASE DE PER
VERDE 2"X2"X0.125" CUYA AREA DE ACERO ES DE 5.79 CMS2 Y EN DIAGONALES A BASE DE
PER BLANCO 2"X2"X0.110" CON AREA DE ACERO DE 5.11 CMS2
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ANALISIS "MARCO 1" COLUMNA C-1

ANALISIS COLUMNAS (C -1), (PARTIENDO DEL MARCO EN CONJUNTO)=

LONG 18.40 MTS AREA TRIBUT 93.00 M2
CARGA DE DISENO = 120.00 KIM2 Wu = 645.00 K/ML
& De Viga Parabalica Ap. Emp. Carga Uniforme Todo el Arco E\@
tétodo Dizefio Tipoz de Apopg :
Carga Uniforme (Kg./m.) = W {* Elastico [ Plastico (" Aticulados (%
Carga Uniforme [
Carga Muerta : 545 Ka/m
Carga Yiva: 100 Kadm
Peralte (m.J= A C )
| arga Total 645 Kadm
2 Claro Libre (m)=1L 3
Peralte (4] : 270 m
Altura (im)=H Claro Libre (L) : 1240 m
Altura Columna [H] : 500 m
18 [ L]
IdMarco: MARCO 1 IdEje it 2:
IdEjeVrt1: IdEje Hiz 2:
Datos
Carga Uniforme (Kg./m.) = W Carga Unifame ()
Carga Muerta : 54500 Ka/m
CargaViva: 100.00 K.g/m
Carga Tatal - 64500 Kg/m

Carga Toatal Marco : 11.868.00 kg.

//_Pm

2 Claro Libre (m.) = L 3 Claro Libre [L]: 18.40 m. Altura Columna (H]: 5.00 m.
Altura (m.)=H
Peralte (4] : 270 m.
Momentos
Modo 1 (k1] : 7.499 FKagm
Modo 2[M2):  -10,614 Kgm
. . Modo3(M3):  -10,614 Kam. ‘iga 2:3 M): 6,901 Kgm.
Modo 4 (4] 7,499 FKgm

Punto Momento Yiga/Columna Maximo
Punta 3 : 920 m.

Puntos Momento Yiga/Columna Cero

Punta ¥1 343 m. Y1 208 m.
A7/
VZ. ﬂ//
Reacciones MNado 1 MNado 4
Rih= <Rih Horz. [R1h): 3623 kg. Horz. [R4h) 3623 Kg.
Rivp MJ] [EM # Rdv Vet [Rv]: 5.934 Kg. Vet [Rdv]: h,934 Kg.

CALLE OBRERO MUNDIAL No. 101 COL. ALMA OBRERA, ZAC. CEL 492 105 96 53
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@ Columnas Acero E@
Método Dizefio
) + ') + " 't ' * Elistico Pléstico
- ;{' - :::I::: ?\\ o Iq) - :::::::
i \ ! ! = Carga Concenbiada
! i j a Carga Muerta: 4000 Kg.
! ! °c .
:g :5 g CargaViva: 1,000 Ka.
! ! "g'_- Carga Tatal (F): 5000 Kg.
¢ /
- - = -4 - J:4 Maomento Flexionante (M 2000 Kg-m
t t t t t t t Altura de |a Cohanna [H]: 00 m.
1 2 3 4 ] ] 7
=™ Rotacidn fija yTraslacion fijg (RfTf) Seleccione Condicidn de Apoyos
~ .J / ~ J . - [dent. Columna ; |C-1
¥ Rotacion libre y Traslacidn fija (RUTf) Presionando el botén adecuado
i . ) ] |dent, Eje it Idert, Eje Hrz :
m Ratacion fija  yTraslacion libre (RfTLY 5 no sabe, use Desconocido - 7 . )
¢ Rotacidn libre y Traglacidn libre (RITLY Candicidn de Apayas: 1 dent. Hlivlnf Ident Niv Sup:

1]  Aceros Caldad Acern: AR
(2] Secundatia o Cortraverteada: |
(3) Placadceno Base I
(4] ListaPerf| ImagPerf| Perf. Viga: ac

1 Tuba OC - Circular

5] BB w 0.280"
Area Requenda; 3294 cm?
Mad Sec. Requendo 131,792 cmd

Datos Columna de Acero

Altura Calumna (H) : h.00
tom. Flexionante [MF) ; 2.000
Relacidn Esbeltez : 5
Condicidn de Apoyos ; 1
Acero A36

Lirmite de Fluencia [Fy) :

Madulo de Elasticidad (E) . 2,040,000

m.

Fa-m.

2530 Kg./cm? Esfuerza Unitaria [t :

Fa./cm?

[dent. ariante;

Carga Muerta : 4.000 kg.
Carga'iva: 1.000 kg.
Carga Takal [F): h.000 kg.

Sup:RfTF, Inf:RFTF

1.518 Kg. /cm2

Yiga OC: 1 Tubo OC - Circular 6.63" x 0.280" C-1

Peso Uritaric: 283
Maomenta Inercia s ; 1.171.630
Madulo Seccidn 24 - 139.230
Rradio Giro x4 5.700
Peralte [d) : 168
Base(b]: 168
Revision |‘I."nlumetlia

Esf. Compresin Calc. 138.89
Carga Maxima Calc. ; h.000
Maomerto Maimo Cale. ; 200,000

Fag./m
cmd
cm3
&m.
m .

i .

Fa./cm?
Fa.
Fa-cm.

Area de la Seccidn 36.00 cm2

Momenta lnercia-y: 1172 cmd

Madulo Seccion -y : 139 cm3

Radio Giro ™y ; 57000 cm .

Esp. Patin[z): 71 mm.

Esp. Alma [a): 71 mm.

Esf Comp. Peim:;  1.244.99 Kg./comZ
Carga Pemisible ; 44,820 Kg.

bomenta Perm.; 211,351 Kg-cm.

A L

POR LO TANTO SE PROPONE C-1 A BASE DE TUBO NEGRO CED.40 DE 8" DE DIAMETRO CON UNA AREA DE ACERO DE
54.3CM2, CON LO CUAL SE SATISFACE PERFECTAMENTE EL AREA DE ACERO REQUERIDA EN EL ANALISIS.

CALLE OBRERO MUNDIAL No. 101 COL. ALMA OBRERA, ZAC.
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ANALISIS DE "MARCO 1" POR VIENTO
DISENO DE ESTRUCTURA POR VIENTO
Vr=115 km/hr (para tiempo de retorno de Tr=50 afios).
Determinando Vb (Velocidad Basica)
Vb= kVr donde k=1.30
Vb= 1.30x115= 149.5km/hr.
La velocidad del viento a la altura Z es:
Vz=Vb(Z/10)* 0.33 Z en mts.
Vz=Vb(12/10)"0.33
Vz=149x1.062= 158.24 km/hr.
Calculando Velocidad de Disefio
Vd= FrVz donde Fr=factor de rafaga=1.3
Vd= 1.3(158.24)
Vd= 205.71 km/hr.
Determinando la fuerza debida al viento
P=0.0048GCVvd"2
P=0.0048X0.501X0.75X205.71X205.71= 76.32 KG/M2
Considerando el area tributaria, tenemos:
At =(9.30/2 x 5.00) = 23.25 m2
POR LO TANTO LA FUERZA DEL VIENTO EJERCIDA SERA:
P = 1775 KGS
@ De Viga Parabdlica Ap. Emp. Carga Concentrada Hrz. Junta Columna-Arco E@
Métado Disefior Tipos de Apoyo
Carga Concentrada {Kg.) = P (* Elastica © Plastico (" Aticulados  © Empotrados
[Carga Concentrada [P)
Carga Muerta : | 177 Ko
/—‘_\ Carga¥iva: ,70 Ka.
. FEIraItE (m)=A Carga Tatal: IW ka.
7 Claro Libre (m)=L 3
Peralte [4] : | 2/ m.
Altura (m.J=H Clara Libre (L) | 1860 m.
Altura Columna (H] : ’W m.
18 [ [}
ldMaco:  [MRRCOT dEevt2: [2 AL
IdEjghit1: |1— ldEjgHrz 2: ’B—
IdEjgHrz1: IB— [dYariante : l—

CALLE OBRERO MUNDIAL No. 101 COL. ALMA OBRERA, ZAC.
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Carga Concentrada (Kg.)=P

/;‘m

2 Claro Libre im.y=L 3

Altura (im)=H

1.
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Datos
Carga Cancentrada [P}

Carga Muerta ; 1.775.00 kg,

Carga'iva: 0.00 Kg.

Carga Tatal: 1.775.00 kg,

Carga Tatal Marca 1.775.00 kgq.

Claro Libre (L]: 1860 m. Altura Calumna [H) -
Peralte (&) :

Momentos

Moda 1 [M1]: -4.210 Kagrm.

Modo 2 [M2] 2.311 Kgm

Moda 3 [M3]: -428 Karm

Moda 4 [M4] 1926 Kgm

Punto Momento Yiga/Columna Maximo

Puntos Momento Yiga/Columna Cero

1
Punto #2 : 11.29 m. T2
Reacciones Modo1  Modo 4
Haorz. [R1h): -1.304 Kg.  Homz [Rah):
Rﬂlliﬁv " (11 (4 4\5\? dh Ve, [[an]]: 295 K;. Wert, [[Haw]]:
3, Lisefia Marcos Rigidos Un MNivel: rabes de Acero
b Analisis
Momenta : 35 577 Kgom. LongViga: m. CargaUni :
Reaccion : 25 Kg. Digtlzq, m. CargaConc.: 0.15
Cortarte ; 25 FKg. Digt.Der. m. Carga Total; 0.15
Acero  A3G Mad. Elasticidad (E]: 2,040,000
d Limite de Fluencia [Fy] : 2530 Kg./cm? Esfuerzo Unitario: 1,618
Yiga ORr: 1 Tubo OR - PTR - PER, rectangular 4"x 3"x0.125"
Pezo Unitario: 84 Kg. /m  PeszoTotalViga: 0.00
Area de la Seccion 10,62 cmd Peralte [d] : 102
Maomento de [nercia ; 156 cmd Baze [b]: FL
- Médulo de Seccidn %= I cm3 Esp. Patin(c]: 32
Radio de Giro %+ : 393 cm. Esp. Almala): 3.2
M1 Aceros Calidad Acero A3 Rewision
Maomento Maxima Calc. : 35577 kg -ocm. Momento Permisible 46 739
(2] ListaPerf| ImagPerf| Perf. Viga: 0Rr  Madulo Seccidn Calculado : 23 com3 Madulo de Seciga : k1l
1 Tubo OF - PTR - PER, rectangular  Deflexion Maxima Calc. 0.00 cm. Deflexion Permizsible : 0.00
3 Filtra 4" 30 125" Cortante Unitario Calculado : 4 Kg. /cm2 Cortante Unit Pem. 102
trdiln Serrian b inimn Bemendn 23
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| |

Datos Marco Rigido Un Mivel, De Viga Parabdlica Ap. Emp. Carga Concentrada Hrz. Jun!

_ Altura Columna [H) - hOD m.
o, Flexionante [MF) : 2609 Kg-m.
Relacion Esbeltez : 108 Carga Total [P): 183 Kg.
Condicion de Apoyoz : 3 Sup:RITI, Inf:RITE
Acero A3b
d Limite de Fluencia [Fy] : 2530 Kg./cm? EsfuerzoUnitario (Ft): 1,518 Kg./cm2
Madulo de Elasticidad [E]: 2,040,000 Kg. /cm2
¥iga OC: 1 Tubo OC - Circular 6.63" x 0.432"
Pezo Unitario: 426 Kg./m  AreadelaSeccion: 54.22 omZ
Momenta Inercia K 1.685.810 cmd Momenta Inerciar=y: 1686 cmd
- Mddulo Seccidn ¥ : 200330 cm3 Madulo Seccidn v : 200 cm3
Radio Giro % : 5.580 cm. Radio Gira - 5.580 cm.
1 M TipohceroEst A6 Peralte(d): 168 mm. Esp. Patin(c]: 11.0 mm.
Baze (bl 168 mm. Esp. Alma [a] : 11.0 mm.
(2)  ListsPerf| ImagPerf] Perf¥iga:  OC Revision
1 Tuba OC - Cireular — Esf. Compresisn Calc.: 3.37 Kg./cm2 Esf Comp. Pem.: 843.98 Kg./cm?
B.B3" % 0432 Carga Maxima Calc. : 183 Kg. [Carga Permizible : 45,761 kg.
Maomento b awima Calc. : 260895 Kg-cm  Momento Pem: 304,101 Kg-cm
Area Requenda 0120 cm?  Yolumelria
add Sec. Requernido: 171.868 cm3  Peso Yiga: 212.80 Kg. Pesn Total: 212.80 Kg.

Definitivamente el marco propuesto anteriormente de columnas de 8" y la armadura principal cumplen

para evitar problemas de viento.
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| ANALISIS ZAPATA AISLADA "Z-1" |
apata Auslada Concreto, Seccion Constante, No Colindante —
i Aislada C 5 ian Mo Colind =1 | |t
ki Etodo Digefio
" Elastico * Plastico
Grado &cero Refuerzo : G42 @ ACErD
Fac.Comp.Concreto [fc] 250 Kaglcmz |:|' Concreto
Cap. Carga Suelo : 10,000 Kgim2 Eﬁi Suelo
Pezo de la Tierra : 1.440 Kg/m3 “ Tierra
Columna Intema o Externa
Id Cirniento : =5 Carga Muerta : 2,500 Kg.
IdEje "1t 1 : =] Carga “iva : 1.500 Kg.
IdEje Hrz 1 : 1 Carga Toatal : 14,450 Kg.
Lado Paralelo : | 4000 cm .
Lado Perpendicular : | 4000 cm .
Id* ariante : Factor Largos/Corto : | 1.00 beta
Detalles Cimiento o Zapata
Profundidad Cirniento | 1.20 m.
Datos Zapata Aislada Concreto, Seccion Constante, No Colindante, Método Disefio Plastico
—La— Calurnna Intema
[ P Capacidad Carga Suelo (8): 10,000 kg/m? [arga Muerta: 8.500 Kg.
He i [ap. Carga Nata Suelo : 7.840 Kg/m2 Largatfiva: 1.500 Kg.
T 1 7 Pesn Tiema: 1.440 Ka/m3 Carga Muerta Fac : 11.900 Kg.
III [ i ¢ . s R R Profundidad Cirmiento (He) 1.30 m. Canga Viva Fac : 2.550 Kg.
I
T Recubra Min [R): 750 cm. Cargal atal [P): 14,450 fg.
L Q Lado Paralelo [La): 40.00 cm.
Lado Perpendicular [Lb]: 40.00 cm.
Factor Lago/Corto: 1.00 Beta
Concreto Factor Compresion [fc): 250 kg /om? had. Elasticidad [Ec: 221,359 kg fomz
—La— . Acero  TipooGrado G42 Mod. Elasticidad (Ea): 2,040,000 kg /omz
= b B Limite Fluencia (Fy]: 4,200 Kg fem2 Rel [Ea/Ec): 9
I Zapata  Longitud Zapata (L] 113 m. Peralte [H]: (1] 3000 cm.
Ancho Zapata (B] : 113 m. Mornento Mawimo Calc, ; 853 Kg-m.
L Varillag |Eanchos | Transferencia | Revisiones |Volumetria |
Tipp  Mimero  Seleccion  Longitud — Cantided  Separacidn  AreaVar  AreaTotal  Area Total
Vaila  Varlla Vaila  Vars om. Vailas  Vars om cme  Vaz cm?  Cale cm2
Refuerza (1] 4 (2] Vailas 98.00 6.00 16.0 1.27 760 729
Refuerzo (2) 4 (30|75 98.00 6.00 16.0 1.27 7.60 729
S i
.
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CONSIDERACIONES :

1 La cimentacion debera de desplantarse desde el terreno macizo, la profundidad minima
debera ser tal, que la longitud del dado sea minimo de 1.00mts. La capacidad de carga
considerada se propuso de acuerdo a investigacion con personal que ha trabajado en
la zona.

2 Fabricar plantilla de concreto simple de f'c= 100 kg/cm2 de 5 cms de espesor, antes de
colocar aceros de refuerzo en cimentacion.

3 Extremar cuidados en dimensiones para recubrimientos del acero de refuerzo.

4 El acero de refuerzo en el concreto armado debera estar limpio de polvo y grasas, y se
debera respetar su recubrimiento minimo de 5 cms.

5 El concreto se debera fabricar minimamente con revolvedora, y al aplicarse utilizar el
vibrador para su correcta compactacion. Los agregados deberan estar limpios y con la
granulometria apegada a las normas respectivas.

6 Los rellenos deberan ser con material de banco autorizado por el DRO, y compactado
con pison de mano , 0 equipo ligero y agua en capas no mayores a 20 cms de espesor.

7 Para la estructura metalica verificar que todos sus componentes esten libres de oxidos
0 grasas, y que no presenten deformaciones, y que cumplan con la normatividad
respectiva.

8 La mano de obra debe ser calificada en todo el proceso, principalmente en trabajos de
soldadura.

9 En cuanto a la soldadura aplicar E - 7018
10 Ver detalles de armados y uniones en planos estructurales.

11 Verificar a detalle cimbra de todos los elementos en cuanto a plomeos, niveles, y
calidad en materiales.

12 No autorizar vaciados de concreto, sin el visto bueno del director responsable de obra.
13 En caso de utilizar concretos premezclados, preveer la no afectacion a vecinos.
14 Aplicar el respectivo curado del concreto y preveer detalles por viento y temperaturas.

Zacatecas, Zac. Abril del 2021

Ing. Rafael Juarez Macias
Ced. Prof. 1681223
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